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__________

i __.__ Ingresar datos

Ly= 16,60 en(m)

, RECOMENDADO
_____ A S L-= 6,90 en (m)

VALORE S MAXIMOS

L= 0,90 m
L= 51 m
_ L= 1,79 m
- I—Eng He= 1,66 m
“““““““ y . Bi= 2,34 m
Lt B. L. 0= 450 engrados
t VALORES MINIMOS
Hy ; L= 0,78 m
t ! L= 533 m
a i a L= 1,57 m
/) Hi= 1,09 m
s | Ly | L Bi= 2,17 m
! Ly ! d= 30,0 en grados
L _16.60 _ » _
L=—7— =54 =692m Relacion aproximada para obtener L,
45.20 45.20

N° de plegadas: T: 7,53 m T: 6,46 m - adoptado 3
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t

L.=2xL,=2x0,65=1,30m

e \ ESPESCORES MINIMOS LOSAS
Voladizo Ny Ly12 0 05m

/ ) \ EmMp-Apoy: N me: B4/35 0.07Tm
;—‘ ‘g\ Emp-Emp: 0 gun: Ls/40 0.03m

RECOMENDACIONES PARA
EL PROYECTO
Ls=2:d3 Tramos simples........ Hr=L4y/10
O S - ; Tramos extremos en disposi- Inaresar datos
' ciones continuas...... Hr=Ly/12 —.— d
ot B; L Tramos intermedios. Hr =L¢ [ 15 VALORES ADOPTADOS
’ t : 5 I o, | t= I en (cm)
T i | se aplica pretensado, los -
t E valores indicados pueden L= 6,16 m
! disminuirse entre un 25% y 50% Ls= 0,65 m
a ! a
S ey 2o A /A N Q=] 40,0 len grados
Lz l Ls l Lz
i L T
’ Resultados
Ly= 5,16 m
RECOMENDACIONES L= 130
Estos valores deben estar ‘ 5= g m
[ Hr= 1,69 m
L,=L,—2xL, comprendidos entre los T
maxlmusylns MINIMmos B1= 2,52 m

L4 =6,46-2x0,65 =516 m Area: 0,635 m h



(Ly-Ls )2 ,
1,93m ,‘
tag a = H,
1.93

H,=0.839 x 1.93
H,=1.116 m = 1.62 m

H=H,+t=1.62+0,07=1.69m
|
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t=7 cm
Hy=—F——
Cos a
’ t=7 cm o0
=—— =9.1cm
¥ 0.766
|
Bl:J [1.93]> + [H,=1.62]? =252m
B;=2.52m
|

A= (0,65+2,52+1,30+2,52+0,65) x 0.07 = 0.535 m?
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Seccién
equivalente

Sena= —
t;
t=7 cm
t,= —————— =109cm
™ 0.643 T4




Yo

i --------------- - ; #— Caracteristicas |2xl.=l-= 130 m
---------------- - de la seccion t.= 109 cm
; : ; equivalente 2yt 218 em
) 1 t= 7.00 cm
X i H, Hi= 155 m
. "‘IF’G'"" Hr= 169 m
v i ye= 0.845 m
' i Jx= 0,187 m’
___________ e Weg= 0221 m°
I ___________ . | - W= 0,221 m°
_T 2.0 T_ El calculo de Jx es aproximado, con un

: error estimado del 3%
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H=H;-2t=169m-2x0.0/m=1,55m

Ye=H;/2 =1,69m/2 =0.845m
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Yo
ti ----------- vq-jg A #— Caracteristicas |2xl.=l-= 130 m
s GenEEEE R LR - - dela _seccic’m t.= 109 cm
i equivalente 2yt 218 em
d t1 i t1
t= 7,00 cm
H Xg X | Hy H= 1.55 m
- Z’"""IF'G'"" Hr= 169 m
v i ye= 0.845 m
N i Jx= 0,187 m*
___________ e Weg= 0221 m°
tI ___________ . | - W= 0,221 m°
_T T_ El calculo de Jx es aproximado, con un
2xls - g
error estimado del 3%

Jy= 2 x [(1,30 x 0,073/12) + 1,30 x 0.07 X (0,845- 0,07/2)2] + 0,218 x 1,55%/12

d=0,81

Jy= 2 x [(0,000037) + 0,0597 ] + 0,06765 = 0,188 m*

W= W, = 0,188 /0,845 = 0,222 m3

sup i

Steiner: El momento de inercia de una seccion respecto de un eje paralelo al eje baricéntrico, es igual al momento de inercia propio 9
de la seccion respecto de su eje baricéntrico, mas el area de la seccion por la distancia entre ejes al cuadrado ~ JXg=Jx; + A; d?



Estructuras 4 — TALLER VERTICAL DNC

Analisis de cargas

Area de la seccion en m2: 0,535 m" .
Anch | del pleaad L= 646 Toda la seccion en 1
ncho total del plegado = : m metro de profundidad
Longitud total del plegado:  Ly=2x (La+B4)+tLle= 764 m
Peso propio: 1283 kg
Impermeabilizacion e= 200 cm (efem) 2200kg/m?.L +{m)/100) 336 kg
Otras cargas, aberturas, c. raso, etc. A distribuir en la parte plana 200 kg
g= 1819 lkg

Sobrecarga
Sobrecarga p= 15,0kg/m*® ®lz= p= 97 kg

= = q= 1916,2 kg

Cubierta inaccesible, angulo = 30° | segun tabla adjunta de CIRSOC 101

segun CIRS0OC 101 (1982), art. 4.1.7.1.2 para otro tipo de cubierta (que no son livianas) accesibles
solo con fines de mantenimiento, comesponde aplicar, segun las pendientes de las mismas, los
siguientes valores:

Tabla de sobrecargas en kg/m2

a = 3 100 Kg/m2
3 < 9| < 10 45 Kg/m2
10 < 9| < 15 33 Kg/m2
15 < 9| < 20 23 Kg/m2
20 < | =< 30 18 Kg/m2 10
30 < a 15 Kg/m2
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Analisis en el plano transversal

FPara este analisis es necesarno considerar una franja o rebanada de 1.00 m de ancho. Los quiebres en
las aristas entre placas se suponen, en primera instancia como apoyos rigidos (en realidad son apoyos
elasticos)

CARGAS Y LUCES
pp= 2400 x t100=  168.0 kg/m
Otras cargas / (Ly)= 31.0 kg/m
Pimp=2200 x &/M100= 440 kg/m

gi= 2430 kg/m

ppi= pplcosa= 2193 kg/m
Otras cargas / (Ly)= 31.0 kg/m
Pimp1=Pimg/cosa= 574 kg/m
g:= 3077 kg/m

p= 15  kg/m | |
L= 646 m
i i I_E.: U,EE M
| 92213077  g,= 2430 kg/m | | Le-Le= 386 m
i i m

g A e ey
Afj} N 7 70 gi= 19163 kg
7“![],EEIE 1,93 4‘ 1.30

1.93 065 Venficacion: sumamos
,r 'r las cargas multiplicadas
porlas luces

11

6,46

—
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p= 15 kg/m?
| g | 3077 = 2430 kgim | | Para 1,00 m de ancho
i ;H; al H ) "
AN B /¢ /\D
0,65 1,93 1,30 1,93 0,65
o 1 -— 7
6.46
7
(15 kg/m+ 243 kg/m) x (0,65 m?)
MA= = 54,5 kgm =0,05 tm
2
(15 kg/m+ 307 kg/m) x (1,93 m?)
Mgi= = 99,95 kgm
12
(15 kg/m+ 243 kg/m) x (1,30 m?)
Mgy= = 36,33 kgm

12

12

M= 2295+36.33 - ggkgm =0,07 tm

2
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3114

Diagrama de Corte
Q 1677 \-1311.4 .

Solicitaciones:
Momentos flectores

MB=MC=____0.07_ tm Promedio de M=q x L%/12
MA=MD= -005 tm M=g x L2

tramo 1 Mypsx A-Elm tm A una distancia: 0,97m del apoyo A

tramo 2 M B-C: -0,01  tm En el centro del tramo
Corte
Corte a la derecha del voladizo izquierdo: Q0= -167.7 Kg/m
Corte a la izquierda del tramo 1: M= 3114 Kg/m
Corte a la derecha del tramo 1: Q1= -3114 Kg/m
Corte a la izquierda del tramo 2: Q2= 167.7 Kg/m
Corte a la derecha del tramo 2: Q25—  -167.7  Kg/m
Corte a la izquierda del tramo 3: Q3= 3114 Kg/m
Corte a la derecha del tramo 3: (35—~ -3114  Kg/m
Corte a la izquierda del voladizo derecho: Quiggl= 1677  Kg/m
Fosicion en el tramo donde M es maximo (tramo 1): Xizg= 0,985 m

13
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- Map= - 54,5 kgm - Map= - 68 kgm

g= (15+243) kg/ m g= (15+307) kg/ m
AN AN JAN
%/ 0.65 m )y % 1.93 m )
A T A

258 x 0.65 =168 kg 322 x 1.93/2=311 kg
l' A

68 /1.93 =35

T 54,5/1.93 =28 7

304 Kg 318 Kg

14
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Calculo de armaduras

g x Oadm

Es indistinto usar una u otra formula

05 M m
h m)

15



Calculo de armaduras




Calculo de armaduras
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Armaduras minimas

o=

Mo

Bst

Pr

(D— cuantia mecanica >0,03

M= cuantia geométrica = A/B

A= seccidn de acero

B= seccion de hormigon

BSt . resistencia del acero

BR . resistencia del hormigén

18



CIRSOC MN/m?=mega newton sobre metro cuadrado = 10 kg/cm?

DIMENSTONAMIENTO A FLEXION

Tabla 7. Valores de cllculo Br de la resistencia del hormigdn,
valores de cilculo del mdduleo de elasticidad del hor-

migdén y del acero y Bg/Bp

wwﬂ i ———. —
Clase de hormigdn H-I H-IT BR resistencia.
Tipo de hormigdn H-13 H-17 H-21 H-30 del hormigon
I
Valores de ci&lculo 2
By (MN/m2) 10,5 14 < l?rfD 23 17,5 MN/m
iy 175 kg/cm?
M&dule de elasticidad
Ep (MN /m? ) 24 000 27 500 30 000 34 000 #
M&dulo de elasticidad
del acero 210 000
Eg (MN/m? )
goeficlente de cilcu- 8s/BR
o
220 (1) 21 15,7 12,6 9,6 Bst® resistencia
Bg (420 (I11) 40 30 24 18,3 del acero
2
' MN/mT | 500 (1V) 47,6 35,7 28,6 21,7
420 MN/m?
600 (V) 57,1 42,8 34,3 26,1
4200 kg/cm?

19
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Armaduras minimas

A= seccidn de acero
BSt B= seccion de hormigén = h x 100 cm
w= Ho
BR Bst : 4200 kg/cm?
Br : 175 kgicm?
®— 0,03 Ho,= A/B
e A 4200 kg/cm? _ 0,03
h=t— 2 cm de hx100 175 kg/cm?
recubrimiento
X e Y= coordenadas globales i}a’ h = 5 cm

_ 0,03 x5 cm x 100 cm x 175 kg/cm?

min—

4200 kg/cm?

A= 0,63 cm?

20



Armadura:
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Acero ADN 420, tension admisible = 4200 kgfcm?1.75 =2400 kg/cm? = 2.4 tlcm?
A= M{tm)/(0.85*2 4t/cm? * him)) = 0.5 * M{tm)/h{m)

A= 0.5* M(tm)/h(m)

Amin = 0.03x(Br/Bs) x b x h, Br=175kg/cm?, Bs = 4200 kg/cm?, b=100cm

Apoyo A: espesor de |a placa plegada 0,07m
Apoyo D: h=0,05m M= -0,05 tm A= 0,54 om?
Amin= 0,63 om?®
Se adopta para: 0,63 cm2/m Be cl 25 1,13 cm?
Tramo 1: h= 0.05m M= 010 tm A= 0,9% cm?®
Amin= 0,63 om?
Se adoptapara: 0,96 cm2/m g6 clf 25 1,13 com?
Apoyo B: h= 0,05m M= -0.07 tm A= 0,68 om?
Amin= 0,63 com?®
Se adopta para: 0,66 cm2/m EBb clf 25 1,13 com?
Tramo 2: h= 0.05m M= -0.01 tm A= 0,4 cm?
Amin= 0,63 cm?®
Se adopta para: 0,63 cm2/m @6 cl 25 1,13 cm?

21
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Analisis en el plano longitudinal

Solicitaciones, se analizan en sentido longitudinal (global)

M =q./8 = m- | 66008 Ihgm 66,01 tm
|

Luz a cubrirL,= 16.6m

Carga qg= 1916 kg/m H= 163 m
2xty= 218 cm
.. h= 152 m
Seccion - 129  m
equivalente = 2166 cm2
zona comprnmida '
_Jy_ Amin= 691 cml
tm He Se adopta para: 21,66 cm2
M= 66,01
momento flector G F A= 22,62 cm?
positivo
—l
..--*"""‘T

Armadura _— | '| ] i'| 1

longitudinal
2ty 22
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Verificacion de las tensiones del hnrmigﬁn

Br = 175 kg/cm?
9 O bygm= 80 kg/cm?
3
Wepe=Whie= 0,221 M M= 660 im Debe cumplirse que:
o'L,<0'b
o'y = lz 66,0 _2083 tm* _ 2983 kgicm® " Adm

Wase (221
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Croquis de armaduras | @6 c/ 250
\| y d
Be cf 250 t= 7 cm
Hr= 1,69 m
6ol 250
@6 cf 250
1
—E["IEEHE )

L L= 6,46m )
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——————————

' Planilla de calculo de uso
didactico, exclusivamente

25




Estructuras 4 — TALLER VERTICAL DNC




